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1．B
【分析】

根据绝对值小于1的数可以用科学记数法表示，一般形式为，与较大数的科学记数法不同的是其所使用的是负指数幂，指数由原数左边起第一个不为零的数字前面的0的个数所决定，即可求解．
【详解】

解：，
故选：B．
【点睛】


本题考查用科学记数法表示较小的数，熟练掌握一般形式为，其中，n为由原数左边起第一个不为零的数字前面的0的个数所决定是解题的关键．
2．D
【分析】
根据分解因式就是把一个多项式化为几个整式的积的形式，利用排除法即可求解．
【详解】
解：A．从左到右的变形是多项式乘法，不是分解因式，故本选项不符合题意；
B．从左到右的变形不属于分解因式，故本选项不符合题意；
C．等式的右边不是整式的积的形式，即从左到右的变形不属于分解因式，故本选项不符合题意；
D．从左到右的变形属于分解因式，故本选项符合题意；
故选：D．
【点睛】
本题主要考查了因式分解的意义，这类问题的关键在于能否正确应用因式分解的定义来判断．
3．C
【分析】
根据不等式的性质逐项分析判断即可求解．
【详解】


解：A. ，故该选项成立，不符合题意；       


B. ，故该选项成立，不符合题意；       


C. ，故该选项不成立，符合题意；       


D. ，故该选项成立，不符合题意．
故选C．
【点睛】
本题主要考查了不等式的基本性质，不等式的基本性质1：不等式的两边都加上（或减去）同一个数（或式子），不等号的方向不变；不等式的基本性质2：不等式的两边都乘以（或除以）同一个正数，不等号的方向不变；不等式的基本性质3：不等式的两边都乘以（或除以）同一个负数，不等号的方向改变．
4．B
【分析】
根据勾股定理的逆定理可知，两条较小的边的平方和等于第三条边的平方，即可构成直角三角形，依次即可求出答案．
【详解】

解：A、∵，

∴，
∴不能构成直角三角形，
故A不符合题意；

B、∵， 

∴，
∴能构成直角三角形，
故B符合题意；

C、∵，

∴，
∴不能构成直角三角形，
故C不符合题意；

D、∵，

∴，
∴不能构成直角三角形，
故D不符合题意；
故选：B．
【点睛】
本题主要考查勾股定理逆定理，根据勾股定理的逆定理判断三边的关系，掌握勾股定理的逆定理是解题的关键．
5．D
【分析】





此题分为：为顶角、为顶角和、同为底角，再根据三角形内角和定理，等腰三角形的性质求得的度数．
【详解】


解：当为顶角时，则；


当为顶角时，则；



当、为底角时，则.
故选：D．
【点睛】
本题主要考查等腰三角形的性质，掌握等腰三角形的两底角相等是解题的关键，注意分类讨论．
6．B
【分析】



根据线段垂直平分线性质得出，求出和的长，即可求出答案．
【详解】




解：是的垂直平分线，


，


的周长为，

，

，


的周长为：；
故选：B．
【点睛】
本题考查了线段的垂直平分线性质的应用，注意：线段垂直平分线上的点到线段的两个端点的距离相等．
7．C
【分析】
根据“横坐标右移加，左移减；纵坐标上移加，下移减”，即可求解．
【详解】

解：∵将点)向右平移3单位长度，再向上平移2个单位长度正好与原点重合，

∴，

∴，


∴点的坐标是．
故选：C．
【点睛】
本题主要考查了坐标与图形变化−平移，解题的关键是熟记平移中点的变化规律：横坐标右移加，左移减；纵坐标上移加，下移减．
8．D
【分析】






连接、，利用割补法求出，根据勾股定理求出，设C点到的距离为h，根据，即可求出h的值．
【详解】


解：如图，连接、，
[image: ]

，

，

设C点到的距离为h，

∵，

∴．
故选：D．
【点睛】
本题考查了勾股定理：在任何一个直角三角形中，两条直角边长的平方之和一定等于斜边长的平方．也考查了三角形的面积和二次根式的运算．
9．D
【分析】


分当，或当时两类讨论计算即可．
【详解】


解：∵在△ABC中，，，


∴，，



当时，在中，，

∴，

∴运动时间为，



当时，在中，，

∴

，

∴运动时间为，


综上，运动时间为或，
故选D．
【点睛】
本题主要考查利用勾股定理解直角三角形，能够熟练分类讨论直角是解题关键．
10．A
【分析】

①根据三角形的一个外角等于与它不相邻的两个内角的和与角平分线的定义表示出∠CAP，再根据角平分线的定义 然后利用三角形的内角和定理整理即可得解；





②③先根据直角的关系求出，然后利用角角边证明△AHP与△FDP全等，根据全等三角形对应边相等可得，对应角相等可得 然后利用平角的关系求出 ，再利用角角边证明△ABP与△FBP全等，然后根据全等三角形对应边相等得到，从而得解；
④根据PF⊥AD，∠ACB=90°，可得AG⊥DH，然后求出∠ADG=∠DAG=45°，再根据等角对等边可得DG=AG，再根据等腰直角三角形两腰相等可得GH=GF，然后求出DG=GH+AF，有直角三角形斜边大于直角边，AF>AP，从而得出本小题错误．
【详解】
①∵∠ABC的角平分线BE和∠BAC的外角平分线，

∴ 

 

在△ABP中, 

 

 

，故本小题正确；

②③∵ 

∴ 
∴∠AHP=∠FDP，
∵PF⊥AD，

∴ 
在△AHP与△FDP中，

 
∴△AHP≌△FDP(AAS)，
∴DF=AH，
∵AD为∠BAC的外角平分线，∠PFD=∠HAP，

∴ 

又∵ 
∴∠PAE=∠PFD，
∵∠ABC的角平分线，
∴∠ABP=∠FBP，
在△ABP与△FBP中，

 
∴△ABP≌△FBP(AAS)，
∴AB=BF，AP=PF故②小题正确；
∵BD=DF+BF，
∴BD=AH+AB，
∴BD−AH=AB，故③小题正确；

④∵PF⊥AD,   
∴AG⊥DH，
∵AP=PF，PF⊥AD，

∴ 

∴ 
∴DG=AG，

∵ AG⊥DH，
∴△ADG与△FGH都是等腰直角三角形，
∴DG=AG，GH=GF，
∴DG=GH+AF，
∵AF>AP，
∴DG=AP+GH不成立，故本小题错误，
综上所述①②③正确．
故选A.
【点睛】
考查直角三角形的性质, 角平分线的定义, 垂线, 全等三角形的判定与性质，难度较大.掌握全等三角形的判定方法是解题的关键.
11．3（m-n）2
【详解】


原式==

故填：

12．
【分析】

先把点A的坐标代入中求解m的值，然后根据一次函数与不等式的关系可进行求解．
【详解】
解：由题意得：


把点A代入可得，

解得：，

∴点A的坐标为，



由图象可得当关于x的不等式时，则需满足在点A的右侧，即的图象在的图象下方，


∴不等式的解集为；

故答案为：．
【点睛】
本题主要考查一次函数与一元一次不等式，熟练掌握一次函数与一元一次不等式是解题的关键．

13．或6##6或-18
【分析】
利用完全平方公式的结构特征即可求出m的值．
【详解】

解：多项式，
∵该多项式可以按完全平方公式进行因式分解，


∴或，


解得或．

故答案为：或6．
【点睛】

本题主要考查运用完全平方公式分解因式，掌握完全平方公式的结构特征是解题的关键．
14．7
【分析】




连接，首先根据线段垂直平分线的性质，可得，再根据三角形外角的性质，可得，再利用勾股定理可求的长，据此即可求解．
【详解】

解：连接，如图：
[image: ]


由作图可知：是线段的垂直平分线，

∴，

∴，

∴，

在中，

，

∴，
故答案为：7．
【点睛】
本题考查了线段垂直平分线的性质，等腰三角形的性质与判定，三角形外角的性质，勾股定可理，熟练掌握和运用线段垂直平分线的作法和性质是解决本题的关键．

15．
【分析】












将绕点顺时针旋转得到，则，即，，三点在同一直线上，当时，的长度最小，得出为的中位线，进而即可求解．
【详解】




解：将绕点顺时针旋转得到，
[image: ]



则此时，，三点在同一直线上，


，，

，



随着点运动，总有，，





总有，即，，三点在同一直线上，


的运动轨迹为线段，



当时，的长度最小，




中，，，，




，，即为的中点，


，，



，为的中位线，




，

故答案为：．
【点睛】

本题考查了勾股定理，含30度角的直角三角形的性质，全等三角形的性质与判定，三角形中位线的性质，垂线段最短，得到点的轨迹是解题的关键．

16．(1)

(2)

【分析】
（1）根据实数的运算法则解题即可；
（2）先提取公因式，然后利用平方差公式因式分解即可．
【详解】

（1）原式

；

（2）





．
【点睛】
本题考查实数的混合运算，零指数幂，负整数指数幂，提公因式法和公式法因式分解，掌握运算法则和运算顺序是解题的关键．

17．不等式组的解集为，不等式组的非负整数解为0，1
【分析】
分别求出每一个不等式的解集，再确定不等式组的解集，然后可得其非负整数解．
【详解】


解：解不等式得：，


解不等式得：，

∴不等式组的解集为，
∴不等式组的非负整数解为0，1．
【点睛】
本题考查的是解一元一次不等式组，正确求出每一个不等式的解集是基础，熟知“同大取大，同小取小，大小小大中间找，大大小小找不到”的原则是解题的关键．
18．(1)200，40
(2)18
(3)约为400人

【分析】
（1）从两个统计图中可知，“C篮球”的人数80人，占调查人数的40%，可求出本次调查的样本容量，进而求出m的值；
（2）“B排球”的人数10人，据此可求得相应的圆心角；
（3）用总人数乘以“A乒乓球”的学生所占的百分比即可．
【详解】
（1）解：本次调查的样本容量是：80÷40%=200（人），
m=200-10-80-70=40；
故答案为：200，40；

（2）解：扇形统计图中B部分扇形所对应的圆心角是360°×=18°，
故答案为：18；

（3）解：（人），
估计该校最喜欢“A乒乓球”的学生人数约为400人．
【点睛】
此题考查统计表、扇形统计图的结合，从两个统计图中获取数量和数量之间的关系是解决问题的前提．
19．(1)见解析
(2)3


(3)；

【分析】





（1）利用点和点坐标得到平移的规律，然后利用此规律写出的坐标和的坐标，然后描点即可得到为所作；
（2）利用割补法求解即可；









（3）作点关于轴的对称点为，连接交轴于点，如图，利用两点之间线段最短可判断此时最小，然后利用待定系数法法求出直线的解析式，再计算出自变量为0对应的函数值即可得到点坐标．
【详解】


（1）解：平移后，


，；如图：
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（2）面积；







（3）作点关于轴的对称点为，连接交轴于点，如图，根据最短路径可知，


设直线的解析式为，



把，代入得，，

解得，，


所以直线的解析式为，



当时，，解得，


此时点坐标为，


故答案为：；．
【点睛】
本题考查了作图-平移变换，确定平移后图形的基本要素是平移方向，平移距离，作图时要先找到图形的关键点，分别把这几个关键点按照平移的方向和距离确定对应点后，再顺次连接对应点即可得到平移后的图形．
20．(1)见解析
(2)12

【分析】



（1）根据，可以得到，然后根据即可证明结论成立；



（2）根据（1）中的结果和等腰三角形的性质，可以得到的长，，再根据三角形的面积计算公式即可计算出的面积．
【详解】

（1）证明：∵，

∴，


在和中，

，

∴；

（2）解：由（1）知，

∴，


又∵平分，

∴，


∴垂直平分，

∵．

∴，

∴，

即的面积是12．
【点睛】

本题考查全等三角形的判定与性质，解答本题的关键是找出需要的条件，其中用到的数学思想是数形结合的思想．
21．（1）每个甲种额温枪220元，每个乙种额温枪240元；（2）买25个甲种额温枪，25个乙种额温枪总费用最少，最少为11500元
【分析】
（1）设每个甲种额温枪x元，每个乙种额温枪y元，根据题意得关于x和y的二元一次方程组，解方程组即可；
（2）设购买m个甲种额温枪，则购买（50﹣m）个乙种额温枪，总费用为w元，根据题意写出w关于m的一次函数，根据一次函数的性质可得答案．
【详解】
解：（1）设每个甲种额温枪x元，每个乙种额温枪y元，根据题意得：

，

解得：．
答：每个甲种额温枪220元，每个乙种额温枪240元；
（2）设购买m个甲种额温枪，则购买（50﹣m）个乙种额温枪，总费用为w元，
根据题意得：w＝220m＋240（50﹣m）＝﹣20m＋12000
∵m≤50﹣m，
∴m≤25，即0≤m≤25且m为整数．
∵﹣20＜0，
∴w随m的增大而减小，
∴当m＝25时，w取最小值，w最小值＝﹣20×25＋12000＝11500（元）．
答：买25个甲种额温枪，25个乙种额温枪总费用最少，最少为11500元．
【点睛】
本题主要考查二元一次方程组的应用以及一次函数的实际应用，根据题意列出关于总费用的表达式是解题的关键．


22．(1)①；②
(2)14

【分析】
（1）仿照题意进行分解因式即可；
（2）先把所给式子进行分组分解因式，然后根据方非负数的性质求出a、b、c的值，再根据三角形周长公式进行求解即可．
【详解】

（1）解：①





；

②







；

（2）∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴．

∴的周长为14．
【点睛】
本题主要考查了分组分解因式，分解因式的应用，数量掌握分组分解因式的方法是解题的关键．
23．(1)见解析

(2)

(3)

【分析】



（1）根据旋转得到，根据等边得到即可得到证明；






（2）根据，得到，过点E作于点F，根据旋转角得到，得到，再根据正切计算即可得到答案；













（3）根据可得，，结合可得，根据得到，，，即可得到，从而得到即可得到，，得到，即可得到答案；
【详解】

（1）证明：∵绕点A顺时针旋转，

∴，

∵是等边三角形，

∴，


在与中，



；


（2）解：∵，，

∴，

过点E作于点F，
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∵旋转角为，

∴，

∴，


在中，，

∴，

∴，

∴；

（3）解：∵，


∴，，

又∵，

∴，

∵，


∴，，

∴，


∴，，

∴，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴；
【点睛】
本题考查旋转的性质，等边三角形的性质，等腰三角形行的性质，三角形全等的性质与判定及三角函数，解题的关键是根据三角形全等得到角相等边相等，结合角度得到等角．
答案第1页，共2页
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